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Algen und Pilze an Fassaden

Probleme mit Algen und Pilzen an Fassaden sind zwar
nicht neu, konnen aber in letzter Zeit immer haufiger be-
obachtet werden. Untersucht man die betroffenen Objek-
te, so wird man in den meisten Féllen feststellen, dass
es sich um eine Aussenwdarmedammung handelt und nur
die Nord- und Nordwestseiten betroffen sind. Was sind

die Griinde dafiir, dass wirmegedammte Fassaden offen-
sichtlich anfalliger auf Algen- und Pilzbewuchs sind — und
warum ist trotzdem nur ein kleiner Teil aller ausgefiihrten
Objekte davon betroffen?

Algen

Algen gehdren zu den &ltesten Lebewesen pflanzlicher Her-
kunft. Im Gegensatz zu Pilzen, welche ihre Nahrung aus dem
Untergrund beziehen, kdnnen Algen Kohlendioxid aus der Luft
aufnehmen und mit Hilfe von Sonnenlicht Nadhrstoffe synthe-
tisieren. Diesen Vorgang bezeichnet man als Photosynthese.
Algen sind sehr unterschiedlich gestaltet. Es gibt einerseits
mikroskopisch kleine Zellen, andererseits riesige Tange im
Meer, die mehrere Meter lang werden kdnnen. Fiir eine griine
Verfarbung von Fassaden sind meist Griinalgen (Chlorophyta)
verantwortlich (Abb. 1).

(Abb. 1)

Der grosste Teil aller bekannten Griinalgen sind weltweit im
Siisswasser verbreitet. Ca. 10% leben im Meer, wo sie relativ
begrenzte, von Wassertemperatur und -strémung abhangige
Areale einnehmen. Viele Formen haben das Wasser verlassen
und leben als Erd- bzw. Luftalgen auf oder im Erdboden, in
Schnee und Eis, auf Holzzdunen, Polyester GFK, Autokarosse-
rien und leider auch auf Fassaden.
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Pilze

Den Biologen sind heute tiber 100000 Pilzarten bekannt. Nur
wenige gehoren zu den auffélligen Grosspilzen des Waldes, wel-
che uns als Speisepilze bekannt sind. Die Mehrheit zahlt zu den
unscheinbaren, meist im Verborgenen liegenden Kleinpilzen. lhre
Fruchtkorper, in denen sich die Sporen bilden, fallen hdufig durch
stark griinliche, rotliche oder dunkelbraune bis schwarze Eigen-
farbe auf. Die Sporen sind extrem klein und werden durch die Luft
uberall hin verbreitet, auch auf Fassaden. Treffen sie auf giinstige
Bedingungen, keimen und wachsen die Sporen der Pilze zu soge-
nannten Hyphen aus (Abb. 2). Eine grosse Masse zusammenhan-
gender Hyphen nennt man Mycel oder Hyphengeflecht.

(Abb. 2)

Die Lebensrdume der Pilze sind sehr heterogen. Jedes Kriimel-
chen Erde enthlt Tausende Sporen und Hyphen von Bodenpilzen.
Auch Spreu, Laub, totes Holz und andere Pflanzenreste werden
von Pilzen besiedelt. Selbst auf oder in anderen Organismen — ob
Pflanze, Tier oder Mensch — sind sie als Ursache vieler Krankhei-
ten zu finden. So unterschiedlich die Lebensraume der Pilze sind,
so unterschiedlich sind auch ihre Lebensanspriiche. Die meisten
Arten gedeihen in wassrigen Medien oder in feuchter Umgebung.
Samtliche Pilze nehmen keine geformte, partikuldre Nahrung auf,
sondern absorbieren nur geloste Stoffe. Die Pilzhyphen geben
dazu Enzyme an ihre Umgebung ab, welche die Nahrung bis auf
Molekiilgrosse abbauen. Diese Molekiile werden dann von den
Hyphen aufgenommen und verwertet. Zur Entstehung von Pilz-
bewuchs an Fassaden ist vor allem Feuchtigkeit notwendig, da
Nahrung in Form von organischen Kohlenstoffquellen in jedem Be-
schichtungsstoff (z.B. Celluloseverdicker) ausreichend vorhanden
ist oder tiber die Luft (z.B. Bliitenstaub) an die Fassade gelangt.



Warum kommt es zum Bewuchs?

Damit es zu einem Bewuchs mit Mikroorganismen kommt, miissen
drei Bereiche erfiillt sein: Die Anwesenheit der Mikroorganismen,
ein geeignetes Substrat und Nahrstoffe sowie geeignete Umfeld-
faktoren und geniigend Feuchtigkeit (Abb. 3). Fehlt einer dieser
Teilbereiche kommt es zu keinem Bewuchs.
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(Abb. 3)

Mikroorganismen sind praktisch tberall vorhanden, weil sie
durch den Wind transportiert werden. Algen wachsen auf
fast jedem Substrat und beziehen ihre Nahrung aus Luft und
Licht. Trotzdem sind noch lange nicht alle Objekte von Algen-
bewuchs betroffen. Entscheidend fiir das Auftreten von Algen
und Pilzen an Fassaden sind somit die Umfeldfaktoren, welche
das Auftreten von Feuchtigkeit an der Fassadenoberflache be-
giinstigen. (Abb. 4)

Neben Architektur und geografischer Lage, welche bekannter-
massen grossen Einfluss auf die Feuchteverhaltnisse an Ge-
baudeoberflachen haben, muss der Warmedammung ganz be-
sondere Beachtung geschenkt werden. Als Beispiel dafiir soll
die in Abb. 5 gezeigte Fassade dienen, welche auf einer Seite
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(Abb. 5) Bild Empa St. Gallen

sehr stark von Algen bewachsen wurde. Architektur, geografi-
sche Lage und Bepflanzung sind fiir beide Seiten vergleichbar.
Das Gebdude wurde auch zur selben Zeit mit dem gleichen Ma-
terial beschichtet.

Als einziger Unterschied wurde die rechte Geb&udehilfte
zusdtzlich mit einem Warmedammverbundsystem isoliert. Das
soll nicht bedeuten, dass die Architektur und die geogra-
fische Lage unbedeutend sind, der Faktor Aussenwdarme-
ddmmung scheint jedoch eine entscheidende Bedeutung zu
haben.

Problematik der warmegedammten Fassade

Der Sinn einer Aussenwarmedammung ist es, die Warme im
Gebdudeinnern zu halten. Dies fiihrt jedoch dazu, dass sich
der nur wenige Millimeter dicke Aussenputz in klaren Nadchten
besonders stark abkiihlen kann. Der Grund fiir diese nachtliche
Unterkiihlung und damit verbundenen Kondensatbildung liegt
in einer Besonderheit unserer Atmosphdre. Bei klarem Nachthim-
mel strahlt eine Oberflache wesentlich mehr im Infrarotbereich
ab, als von der Atmosphdre eingestrahlt wird.

Fliesst von Innen keine Warme nach, was ja der Sinn jeder War-
meddammung ist, kann dies zu einer Unterkiihlung der Oberfla-
che um 3 - 4 K gegeniiber der Lufttemperatur fithren. (Abb. 6)
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(Abb. 7)

Dies trifft insbesondere fiir Gebdude ohne nennenswerten
Dachiiberstand zu, deren Flachen den Zenitbereich des Him-
mels sehen. Bei Unterschreitung der Taupunkttemperatur bil-
det sich Tauwasser, welches die Fassade mit einem Wasserfilm
iberzieht. (Abb. 7)
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(Abb. 8)

Wahrend die besonnten Flachen relativ schnell wieder ab-
trocknen, bleibt die schattige Nordseite oft den ganzen
Tag nass, was denn auch die Erklarung dafiir ist, warum
vorwiegend Nord- und Nordwestseiten betroffen sind. Ent-
scheidend fiir die nédchtliche Unterkiihlung ist natiirlich der
Warmedurchgang und somit die Ddmmstoffdicke.

Wahrend vor 30 Jahren noch mit 5 — 6 cm geddmmt wurde, wer-
den heute Plattenstdarken von 20 cm und mehr eingesetzt, was
aufgrund der geforderten Energie-Sparmassnahmen ja durch-
aus Sinn macht.

Mit zunehmender Dammstoffdicke wird das Problem der Tau-
wasser- und somit Algenbildung leider jedoch verscharft, was
erklart, weshalb das Problem in den letzten Jahren verstarkt auf-
tritt. Im Gegensatz zu verputzen Aussenwdrmedammungen
und vorgehdngten Fassadensystemen verfiigen Vollmauerwerke
aber auch Doppelschalenmauerwerke mit zwischenliegender
Warmeddammung (ber eine wesentlich gréssere Speicher-
masse. Vergleichsmessungen der EMPA an zwei Wand-
aufbauten mit identischem Warmeddmm-, jedoch unter-
schiedlichem Warmespeichervermdgen haben gezeigt, dass
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die Baustoffoberfliche mit geringem Warmespeichervermo-
gen in klaren Nachten um ca. 3 K unter die Aussenlufttemperatur
abgekiihlt ist, wahrend dem die Oberflache des Vollmauerwerks
die Lufttemperatur nie unterschritten hat. Je nach Bedingungen
wird es auch bei massiven Wandkonstruktionen zu Tauwasser-
bildung kommen. Die Perioden, in denen Tauwasser anfallt,
werden jedoch gegeniiber Fassaden mit geringem Warmespei-
chervermogen wesentlich kiirzer ausfallen.

Wie oft an einer Fassade Kondensatbildung auftritt, hdangt jedoch
nicht nur von den warmeddmmenden und wadrmespeichernden Ei-
genschaften der gewahlten Wandkonstruktion, sondern auch sehr
stark von der geografischen Lage des Objekts ab. Mittels Gebdu-
desimulation wurde errechnet, dass ein geddmmtes Mauer-
werk (U-Wert=0.42) den Taupunkt je nach Standort und somit
klimatischen Verhdltnissen wahrend iber 1500 oder aber nur
100 Stunden/Jahr unterschreiten kann. (Abb.9)

Dies zeigt auf, wie entscheidend der Standort und somit die
geografische Lage fiir das Problem der Algen- und Pilzbildung
an Fassaden sein kann.

Taupunktunterschreitung in h

Standort A U=0.42 StandortB U=0.42

[P0 FT grau Absorptionsgrad 0.7

(Abb. 9) Il F7 weiss Absorptionsgrad 0.3

Wie kann Algen- und Pilzbewuchs verhindert
werden?

Es stellt sich nun die Frage, wie ein Bewuchs vermieden
oder zumindest verzogert werden kann. Da sich in der Re-
gel weder an den konstruktiven Gegebenheiten noch an den
Umweltbedingungen etwas dndern ldsst, oder die Kosten
dafiir einfach zu hoch sind, muss die Fassadenoberflache
mit einem fiir Algen und Pilze moglichst unattraktiven Anstrich-
oder Putzsystem beschichtet werden. Einige Fachleute haben
dabei grosse Hoffnungen in die Hydrophobierung der Deckbe-
schichtung gesetzt.

Hydrophobierung

Da durch Hydrophobierung die Kondenswasserbildung nicht
verhindert wird und die Beschichtung oberfldchlich sogar lan-
ger feucht bleibt, ist der Erfolg dieser Massnahme sehr fraglich.
Noch einen Schritt weiter ist ein grosser Hersteller gegangen, der
ein Produkt auf den Markt gebracht hat, welches dank «Lotus-
effekt» nicht nur vor Algen- und Pilzbewuchs sondern auch
noch vor Verschmutzung schiitzen soll. Dank einer speziellen
Mikrostruktur und einer extremen Hydrophobie sollen Schmutz
und Mikroorganismen mit jedem Regen wieder abgewaschen
werden, wodurch die Fassade dauerhaft sauber bleibe.



Laborversuche und Praxis haben gezeigt, dass Hydrophobie-
rung oder Lotus-Effekt die Algenbildung an Warmedammver-
bundsystemen nicht verhindern kann.

Hydroaktivitat

Da eine extrem wasserabweisende Oberflache das Problem
des Algen- und Pilzbewuchs ohne die Zugabe von Bioziden
nicht verhindern kann, was aufgrund der geschilderten Tau-
wasserproblematik ja auch nachvollziebar ist, versucht man
heute mit hydroaktiven Beschichtungssystemen das Problem
zu losen.

Dabei soll die an der Beschichtungsoberflache anfallende
Kondensationsfeuchtigkeit durch kapillaraktive Grund- und
Deckschichten von der Oberflache abgezogen, im gesamten
Beschichtungsaufbau verteilt und im weiteren Verlauf wieder
an die Umgebbungsluft abgegeben werden. Dieser Losungs-
ansatz macht deutlich mehr Sinn, als eine superhydrophobe
Oberflache, da im Idealfall die Feuchtigkeit an der Beschich-
tungsoberflache unter die fiir ein Algenwachstum notwendige
Mindestfeuchtigkeit reduziert wird. Notwendig sind aber in
jedem Fall deutlich dickere Grundputzschichten und ein be-
ziiglich kapillarer Feuchtigkeitsaufnahme optimal aufeinander
abgestimmtes Beschichtungssystem.

Da solche Systeme aber auch die bei Regenereignissen an-
fallende Feuchtigkeit sehr schnell und fast vollstandig auf-
nehmen und eine Riicktrocknung nur dann méglich ist, wenn
die klimatischen Verhdltnisse dies auch zulassen, wird dieser
Losungsansatz nicht fiir jede Gebdudekonstruktion erfolg-
reich sein. Erschwerend kommt hinzu, dass Pilze bereits bei
70 — 80 % Materialfeuchtigkeit geeignete Wachstumsbedin-
gungen finden.

Biozide

Es gibt kein Biozid, welches den gesamten Bereich der relevan-
ten Mikroorganismen sicher abdeckt und keine Probleme be-
ziglich Vertraglichkeit, moglichen Verfarbungen und Toxizitat
aufweist. In der Praxis werden daher meist Kombinationen von
verschiedenen, auf das jeweilige System abgestimmter Wirk-
stoffe, eingesetzt. Trotzdem konnen bei stark alkalischen Pro-
dukten gewisse Wirkungsliicken nicht ausgeschlossen werden.
Es ist sehr wichtig, die Auswahl und Konzentration der Wirk-
stoffe auf die Wasserfestigkeit des Beschichtungsstoffes ab-
zustimmen. Dies, um eine zu schnelle Auswaschung aber auch
eine zu geringe Verfligbarkeit der Wirkstoffe zu verhindern.

Aufgrund der notwendigen Wasserloslichkeit der Wirkstoffe ist
jedoch jede biozide Ausriistung friiher oder spater erschopft
und wird dadurch ihre Schutzwirkung verlieren.

Alle Aussenputze und Fassadenfarben aus unserem Haus
konnen mit biozider Ausriistung bezogen werden. Dabei hat
sich fiir die meisten Produkte die Zusatzbezeichnung «AS-
PROTECT» (z.B. ARMASIL/WANCOLAN Farbe AS-PROTECT) ein-
gebiirgert. Alle mit diesem Zusatz bezeichneten Produkte
enthalten eine gegen Algen und Pilze wirksame Sonderaus-
ristung.

Fur warmegeddmmte Fassaden ohne konstruktiven Wetter-
schutz, Fassaden an algengefdhrdeten Lagen und Fassaden
mit sehr hoher Warmeddammung sollten nur Produkte mit Son-
derausriistung verwendet werden. Als beste Variante kann ein
zusdatzlicher Anstrich mit Sonderausriistung vorgeschlagen
werden.

Eigenschaften der Beschichtungsstoffe

Aufgrund der zunehmenden Probleme mit Algen und Pilzen
wurde natiirlich sehr viel dariiber diskutiert, welche Bedeutung
der Zusammensetzung und Eigenschaften der Beschichtungs-
stoffe zukommt. Aufgrund unserer eigenen Erfahrungen und in
Deutschland durchgefiihrten Untersuchungen kénnen wir davon
ausgehen, dass alle bekannten Beschichtungsarten von Algen
und Pilzen besiedelt werden, wenn geniigend Feuchtigkeit zur
Verfiigung steht und keine bioziden Wirkstoffe enthalten sind.
Dies {iberrascht denn auch nicht, wenn wir uns in unserer Um-
gebung einmal bewusst nach Mikroorganismen umschauen.
Wir werden Algen auf Glas, Metall, Stein, Beton, Holz, Kunst-
stoffteilen und vielen anderen Untergriinden finden. Immer
aber wird viel Feuchtigkeit im Spiel sein.

Wir sind jedoch davon iiberzeugt, dass es im Fassadenbereich
auch Grenzverhéltnisse mit weniger Feuchtigkeit gibt, unter wel-
chen die Zusammensetzung und somit die Eigenschaften der
Beschichtung dariiber entscheiden kann, ob Algen und Pilze
auftreten oder nicht. Die oft gestellte Frage, ob die Alkalitat
von mineralischen Putzen und Anstrichen vor Algen- und Pilzbe-
wuchs schiitzen kann, muss mit der Frage beantwortet werden,
wie lange denn die Alkalitdat an der Baustoffoberflache vorhan-
den ist. Auf stark alkalischen Untergriinden wie frischem Beton
oder Kalkputzen werden sich Pilze und Algen nicht entwickeln
kdnnen. Solche Oberflachen verlieren jedoch ihre Alkalitadt
durch Aufnahme von Kohlendioxyd schon bald, wodurch ein
Bewuchs mit Algen oder Pilzen auf diesem Weg nicht mehr ver-
hindert werden kann, was sich an verschiedenen Objekten auch
bestatigt hat.

Teilnahme der Karl Bubenhofer AG am EMPA
Projekt Algen und Pilze an Fassaden

Ob es Zusammenhédnge zwischen der Beschichtungsart, ein-
zelner Rohstoffgruppen, physikalischer Eigenschaften und
dem Auftreten von Algen und Pilzen gibt, wurde in einem For-
schungsprojekt der EMPA untersucht, welches in enger Zu-
sammenarbeit mit verschiedenen Produzenten durchgefiihrt
wurde. Die Karl Bubenhofer AG hat sich an diesem Projekt mit
verschiedenen eigenen Produkten beteiligt und aktiv in einer
vierkopfigen Industriebegleitgruppe mitgearbeitet.

Unser Ziel war es, durch interdisziplindre Zusammenarbeit von
Putz-, Farben- und Schutzmittelhersteller mit Biologen und
Bauschadensfachleuten, das vorhandene Fachwissen zusam-
menzufiihren, weiter zu entwickeln und dadurch die Qualitdt
unserer Deckbeschichtungen fiir Warmedammverbundsysteme
zu optimieren sowie neue, zukunftsgerichtete Losungsansatze
zu erarbeiten.

Die Resultate unserer ins Projekt eingebrachten Produkte be-

stdtigen die langjahrigen, positiven Praxiserfahrungen mit un-
seren Deckbeschichtungen und zeigen, dass nicht nur die Qua-
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Freibewitterungsstand EMPA St. Gallen

litdat und Quantitat der eingesetzten Filmkonservierungsmittel
sondern auch die Zusammensetzung der Formulierung we-
sentlichen Einfluss auf den Bewuchs mit Algen und Pilzen hat.
Auch wenn in diesem Projekt nicht alle Fragen geklart werden
konnten, so hat sich der Aufwand fiir uns mit Sicherheit ge-
lohnt und wird dazu beitragen unsere Produkte weiter zu op-
timieren.

Konstruktiver Feuchteschutz

Algen und Pilze werden unsere Fassadenflachen immer nur
dann bewachsen, wenn geniigend Feuchtigkeit vorhanden ist.
Zur Vermeidung von Bewuchs dienen daher alle Massnahmen,
die zu einer Fernhaltung und/oder raschen Abtrocknung der
Feuchtigkeit von der Gebdudeoberflache fiihren.

Leider wird auf den seit Jahrhunderten bewdhrten Schutz des
Vordaches in der modernen Architektur gerne verzichtet und so
verwundert es nicht, dass insbesondere Objekte ohne schiit-
zenden Dachiiberstand von Algen und Pilzbefall betroffen sind.
Zum einen schiitzt ein Vordach vor hdufiger Beregnung, wo-
durch die fiir das Wachstum relevanten Feuchtigkeitsperioden
an der Fassadenoberfldche reduziert und eine zu schnelle Aus-
waschung der eingesetzten Biozide verhindert wird. (Abb. 14)

Zum andern reduziert ein Vordach die Warmeabstrahlung ge-
gen den klaren Nachthimmel, wodurch die Tauwasserbildung
vermindert werden kann. Dieser Effekt ist allen Autofahrern
bekannt, die ihr Auto zum Schutz vor Tauwasser oder Eisbil-
dung in der kiihlen Jahreszeit unter ein (Vor-) Dach stellen.

Sanierungsmaoglichkeiten

Sind an einem Objekt bereits Algen oder Pilze aufgetreten, hat
sich folgendes Vorgehen bewdhrt:

1. Bewuchs durch angepasste Hochdruckreinigung moglichst
vollstandig entfernen.

2. Die befallenen Flachen 1—2 x mit FASSADENALGIZID Biozid-
6sung behandeln (anschliessend nicht mehr nachwaschen).
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3. 1-2 Anstriche mit AS-PROTECT ausgeriisteter Fassadenfarbe
mit moglichst geringer Quellbarkeit und Wasserriickhalte-
vermdgen, Wasseraufnahme w-Wert < 0.1 kg/m” hes.

Da fiir die Wahl des geeigneten Beschichtungssystems immer
auch die Eigenschaften und Anforderungen des Untergrundes
beriicksichtigt werden miissen oder aus coloristischen Griin-
den auch dispersionsgebundene Produkte erforderlich sind,
bietet KABE Farben ein umfassendes und optimal abgestimmtes
Sortiment an.

Bei dispersionsgebundenen Putzen
empfiehlt KABE Farben:
ARMASIL/WANCOLAN Farbe AS-PROTECT
NOVALITH/WANCOLITH Farbe AS-PROTECT
BUGOFLEX/WANCODUR Farbe AS-PROTECT

Bei silikatgebundenen und hydraulisch
gebundenen Putzen:

CALSILIT/WANCOSIL Farbe AS-PROTECT
NOVALITH/WANCOLITH Farbe AS-PROTECT

Mit diesen Massnahmen wird der vorhandene Bewuchs ent-
fernt verbleibende Mikroorganismen abgetotet und die Wasser-
aufnahme der Fassadenoberflache reduziert, wodurch ein schnel-
les Auswaschen der eingebundenen Biozide verhindert wird.

Aufgrund der notwendigen Wasserloslichkeit der Wirkstoffe ist
jedoch jede biozide Ausriistung friiher oder spater erschopft
und wird dadurch ihre Schutzwirkung verlieren. Das Verhin-
dern von Algen- und Pilzwachstum auf Fassaden durch Biozide
bedeutet deshalb, dass die erforderlichen Massnahmen in perio-
dischen Abstdnden wiederholt werden miissen. Die Dauer die-
ser Abstadnde ist nicht voraussehbar, da dies von verschiedenen
Faktoren abhangig ist, die von Fall zu Fall variieren und auf die
wir keinen Einfluss haben. Wir haben gute Erfahrung mit Bewah-
rungszeiten von iiber flinf Jahren.

(Abb. 14) Fehlender konstruktiver Feuchteschutz



Vorhandener konstruktiver Schutz

Wichtiger Hinweis

Bei wetterexponierten oder tauwassergefdhrdeten Fassaden-
putz- und Anstrichoberflachen (insh. verputzte Aussenwdrme-
ddammung) empfehlen wir:

ARMASIL/WANCOLAN, NOVALITH/WANCOLITH oder BUGOFLEX
/WANCODUR Farbe AS-PROTECT (mit Filmschutz gegen Algen-
und/oder Pilzbewuchs). Ausreichender Filmschutz wird in der
Regel nur mit einem zweimaligen Auftrag erreicht. Bei Neubau-
ten und bei Sanierungen muss das Bewuchsrisiko bereits bei
der Planung beriicksichtigt werden.

Dazu zahlenin erster Linie das Fernhalten von Feuchtigkeit (insb.
Spritzwasser) durch bauplanerische und baukonstruktive Mass-
nahmen (z. B. Dachiiberstande, Tropfkanten, Pflanzenabstande
etc.) und planméssige Instandhaltungsmassnahmen (z. B. regel-
massige Reinigung). Hoch alkalische Einfliisse reduzieren im
Regelfall die Wirkung der Filmkonservierung. Bitte beachten
Sie auch die SIA Normen 118/257 und 118/243 sowie die In-
standhaltungsanleitung (GTK-G/GTK-M/EPS-Verband) und die
allgemeinen Spezifikationen und Fachinfos von KABE Farben,
Karl Bubenhofer AG, Gossau.

Was bringt die Zukunft?

Der Einsatz von Bioziden wird auch aufgrund strengerer Kenn-
zeichnung immer problematischer werden. Besser wdren daher
physikalische Losungsansdtze, die eine Reduktion der Oberfla-
chenbetauung ermdglichen, bzw. eine rasche Riicktrocknung
zum Ziel haben z.B.:

¢ [R-reflektierende Beschichtungen

e Einbau von leitfahigem Gewebe = Putzheizung
tiber Solarenergie

e Putze mit latentem Warmespeicher
¢ Hydroaktive Farb- und Putzsysteme

Bis solche Systeme entwickelt und erprobt sind, wird aber
sicher noch einige Zeit vergehen.

Norbert Wicki

Entwicklungsbereichsleiter
Karl Bubenhofer AG

www.kabe-farben.ch  KARL BUBENHOFER AG



Finden Sie lhre Verkaufsstelle,

wir sind in der ganzen Schweiz tatig.
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Tél. +41 26 660 64 64

Les Acacias GE
rue des Ronzades 3
Tél. +4122 3423272

Peseux NE

ch. des Carrels 1

Tél. +4132 73166 31
Villars-Ste-Croix VD
Croix-du-Péage 1
Tél. +41 21626 17 77

Tdgliche
Warenzustellung

KARL BUBENHOFER AG, Hirschenstrasse 26, CH-9201 Gossau SG, Tel. +41 71 387 41 41, info@kabe-farben.ch
www.kabe-farben.ch, Baufarben — Putze — Fassadendammung — Industrielacke — Pulverlacke

KABE Farben, Ges.m.b.H., Langegasse 31, AT-6850 Dornbirn, Tel. +43 5572 21 568, Fax +43 5572 20 946
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